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Presentacion

Las jornadas que se presentan estan enmarcadas dentro de un Proyecto de
Innovacién Docente que se lleva a cabo en colaboracion con la Universidad de
Antioquia (Colombia): Formacion STEAM para la apropiacion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) desde la Educacién Matematica. Coordinado por
Astrid Cuida.

Se tratadeintegrar enla docenciaalgunos ODS mediante el diseno y desarrollo de
actividades STEAM, con el proposito de que los futuros docentes adquieran
herramientas para proporcionar una educacion matematica al alumnado que
permitaafrontarcon mayor éxitolasdemandas sociales contemporaneas.

Sequn Devlin (2002)! el siglo XXI esta invadido por todo tipo de medios de
comunicacion y por informaciones diversas, las matematicas tienen todavia que
abrir muchas “puertas”. Casi todos los aspectos de nuestra vida de alguna manera
estan relacionados con ellas, ya que sus distintos niveles de abstraccion son la
esenciaprimariadel pensamiento, de lacomunicacién, del calculo, delasociedady
delavida.

Por un lado, los actuales desafios de la humanidad demandan una formacion
docente donde se evidencie una alta sensibilidad y responsabilidad hacia
problematicas sociales como la sostenibilidad. Asimismo, La incorporacién y el
desarrollo de actividades STEAM constituyen herramientas necesarias para
proporcionar una educacion matematica de calidad que permita dar respuesta a
lasdemandas delasociedadactual.

Las jornadas pretenden proporcionar una mayor aproximacion al STEAM y a la
Sostenibilidad. Para ello se han estructurado, combinando la exposicién tematica
por parte de algunos expertos con la presentacion de experiencias practicas que
ejemplifican estainteraccion STEAM-Sostenibilidad.

Con esta propuesta pretendemos contribuir desde la Educacion Matematica, a la
formacion de los futuros docentes, y también de docentes en ejercicio, en un
ambito de especial trascendenciay proyeccion futura como es el de la ciencia, la
tecnologiaylasostenibilidad.

! Devlin, K. J. (2002). El lenguaje de las matemdticas. Barcelona. Ediciones Robinbook




Miércoles 14 de abril @

Marco Rieckmann - Universidad de Vechta (Alemania)
“Formacion docente para el desarrollo sustentable”

Barbara de Aymerich Vadillo - Universidad de Burgos
"STEAMizando: proyectos cientifico-tecnologicos transdisciplinares
en educacion infantil y primaria”

José Maria Marban - Universidad de Valladolid
“Disenando propuestas STEAM desde el Diserio Universal del Aprendizaje”

Javier Garcia de Bustos
“Educacion en STEAM. Experiencia de implantacion en Infantil y Primaria”

Jueves15deabrii @

Radu Bogdan Toma - Universidad de Burgos
“Educacion STEM: ;un callejon sin salida?”

Beatriz Escudero Pintor - Gestion y Estudios Ambientales S. Coop - GEA
“Escuelas para la sostenibilidad: educacion ambiental en los centros
educativos palentinos”

Héctor Sanz Herranz - Universidad de Valladolid
“STEAM: un caso de éxito en el ambito profesional”

Angel Alsina i Pastells - Universidad de Girona
“Conectando la formacion inicial del profesorado de matematicas
con la sostenibilidad: ;por qué, para qué y como?”




15:00 Apertura

15:30a16:30 Conferencia
Formacion docente para el desarrollo sustentable
Ponente: Marco Rieckmann - Universidad de Vechta (Alemania)

Resumen: La formacién docente es un requisito fundamental para promover la Educacién para el Desarrollo
Sustentable (EDS) en la educacion escolar. Los profesores son poderosos agentes de cambio para dar la
respuesta educativa necesaria para lograr el desarrollo sustentable. La formacion docente debe responder
a este reto reorientdndose hacia la EDS, tal y como exigen las declaraciones internacionales. Sin embargo,
los esfuerzos por preparar a los profesores para aplicar la EDS no han avanzado lo suficiente. Por lo tanto,
todavia hay que trabajar mas para reorientar la formacion docente para que se acerquen a la EDS en los
contenidos y en los métodos de ensefnanza y aprendizaje. Existe un amplio consenso sobre la necesidad de
cualificar a los profesores para trabajar con el concepto de EDS y de que adquieran ciertas competencias
para tratar los temas de desarrollo sustentable y orientar su prdctica docente a este concepto. A fin de
prepararalos profesores para facilitar la EDS, deben desarrollar competencias clave de sustentabilidad. Sin
embargo, ademds de las competencias generales de sustentabilidad, también necesitan la competencia de
EDS, que puede describirse como la capacidad de un docente para ayudar a los estudiantes a desarrollar
competencias de sustentabilidad mediante una serie de prdacticas innovadoras de ensenanza y aprendizaje.
Basdndose en diferentes marcos internacionales de competencias de EDS, el proyecto "A Rounder Sense of
Purpose”elaboré unmarco que describe 12 competencias de EDS paralos profesores.

Resumen CV: Dr. Marco Rieckmann, profesor de la Diddctica de la Educacion Superior en la Universidad de
Vechta(Alemania); asesor presidencial sobre sustentabilidad de la Universidad de Vechta; representante de
la Asociacién Alemana de Investigacion Educativa (GERA) en el consejo de la Asociacién Europea de
Investigacion Educativa(EERA).

16:30a16:50 Coloquio

17:00a18:00 Experiencia Practica
STEAMizando: proyectos cientifico-tecnolégicos
transdisciplinares en educacion infantil y primaria
Ponente: Barbara de Aymerich Vadillo - Universidad de Burgos.

Resumen: Me gustaria hablarles de la importancia de incentivar la cultura cientifica desde la infancia, de
las particularidades de la educacion STEAM y de como aplicarla en el aula con casos prdcticos reales
llevadosacabo conelalumnado de Espiciencia.

Resumen CV: Licenciada en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Graduada en Quimica, Doctora en
Ciencias en la especialidad de Edafologia y Quimica Agricola, Experta Universitaria en Educaciéon STEAM
conProgramaciény Robética educativa, porla Universidad de Burgos.

Directora de la Escuela de Pequen@s Cientific@s Espiciencia y del Bosque Escuela de Verano, Raspano,
proyectos de innovacion educativa en el medio rural, destinados al cultivo del capital cientifico-
tecnoldgico y ambiental de nifos/as desde los 4 anos en adelante, merecedores de reconocimientos a
nivelregional, nacionaleinternacional.

Profesora Asociada de Diddctica de las Ciencias Experimentales en la Facultad de Educacion y de los
programasdela Universidad Abiertay Universidad de la Experienciade la UBU.

Divulgadora cientifica colaboradoradela UCCide la UBU, del portal Scenio, RNE y Onda Cero.

Scientix Ambassador.

Mentora de programas de acercamiento de la ciencia y la tecnologia a las ninas y jévenes como STEM

Talent Girl, Innovactoras o Technovation Challenge.
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18:00a18:15 Descanso

18:15a19:00 Experiencia Practica
Propuestas STEAM desde el Diseno Universal
del Aprendizaje
Ponente: José Maria Marban Prieto - Universidad de Valladolid

Resumen: La diversidad debe considerarse como una oportunidad y como uno de los principales desafios
del siglo XXl en el campo de la Educacion Matemadtica, oportunidad y desafio que deben abordarse en un
contexto de buenas prdcticas de inclusién en las aulas de matemdticas y que requieren de una formacion
solida en la generacion y gestion de entornos inclusivos atendiendo a las diferentes variables que dan
cuenta de la diversidad en el aula, en particular en aquellos aspectos directamente vinculados con la
ensenanzayelaprendizaje delas matemdticas.

Con todas estas ideas en mente se enfoco la asignatura Actividades Profesional Matematicas en la
Escuela: Atencionala Diversidad en el curso 20-21apostando porun Aprendizaje Basado en Proyectos que
permitiese, apartirdelasreflexiones alas que pudieran conducirlaslecturas, las actividadesylos debates
que irian conformando su desarrollo, comenzar a integrar, interpretar y aplicar teorias (propias,
adaptadas, mixtas, literales...) en contextos prdcticos con el objetivo doble de contribuir al aprendizaje
propio y de otros en un marco no meramente cognitivo sino también afectivo, con la mente puesta en una
educacion inclusiva, entendida esta como “principio general que busca impregnar la cultura de la
comunidad, las politicas educativas y las prdcticas de ensefanza de aprendizajes, para hacer posible que
todas las personas, independientemente de su origen socioeconémico y cultural, y de sus capacidades
individuales innatas o adquiridas, tengan las mismas oportunidades de aprendizaje en cualquier contexto
educativo, contribuyendo de este modo a forjar sociedades justasy equitativas”(Proyecto ROMA)?

En particular, el grupo-aula se organizo en pequerios equipos de trabajo (3-4 estudiantes) que disefiaron
diferentes proyectos STEAM adesarrollar enun aula de Infantil/Primaria partiendo de enfoques propios de
la Matemdtica Realistay bajo los principios del Disefio Universal del Aprendizaje(DUA). Los proyectos, enlo
concerniente a la planificacion docente, fueron mostrando su evolucion, desde el inicio hasta su estado
final, en una WIKI colaborativa que se habilité a tal efecto e incorporaron el cuadernillo de trabajo del
alumnado, que se entregd en formato PDF de acuerdo con las instrucciones que se facilitaron sobre su
estructurayformato.

La concepcidn, el desarrollo y los resultados de todo este trabajo compartido entre estudiantes y
docentes conforman la experiencia que se presenta en estasjornadas.

Resumen CV: José Maria Marbdn Prieto es licenciado en Ciencias Matemadticas por la Universidad de
Valladolid (UVa) y doctor por la misma universidad, asi como Experto Universitario en Docencia
Universitaria y Experto Universitario en la Elaboracién de Recursos Diddcticos para la Ensenanza de las
Matemadticas en Primaria y Secundaria. Actualmente es Profesor Titular de Universidad en la Facultad de
Educaciény Trabajo Social de Valladolid en el Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales,
Sociales y de la Matemdtica. Sus principales lineas de investigacion se enmarcan en el campo de la
educacion matemadtica, especialmente en el ambito de las competencias profesionales docentes y del
dominio afectivo matemdtico, aunque ha colaborado también en diferentes iniciativas relacionados con
colectivos especialmente vulnerables en temas de discapacidad, de inmigracion, de género y de
educacion para el desarrollo. Es autor de diversas publicaciones cientificas y de divulgacion y ha
participado en mdltiples proyectos regionales, nacionales e internacionales de innovacién educativa,
diddctica de la matemdtica y matemdtica aplicada, principalmente. Actualmente coordina el Grupo de
Investigacion Reconocido (GIR) de la Universidad de Valladolid denominado “Educacion Matemdtica” y
recientemente ha recibido sendos premios de innovacion docente del Consejo Social de la Universidad de
Valladolid, uno como coordinador del proyecto El uso de Smartick en la formacion matemadtica de
‘SmartTeachers'y otro como participante del proyecto #Pensa_Tic Pensamiento y aprendizaje visible a
travésdelasnuevastecnologias.

® Melero, M. L. (2005). Escuelas inclusivas, el Proyecto Roma. Cuadernos de pedagogia, (346), 53-57.
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19:00a19:10 Descanso

19:10220:00 Experiencia Practica
Educacion STEAM. Experiencia de implantacion en
infantil y Primaria
Ponente: Javier Garcia Bustos

Resumen: Resumen: Javier Garcia de Bustos nos muestra la implantacion de innovadoras clases STEAM
enelAuladel Futuro del CEIP de Herrera de Pisuerga. A partir del desarrollo de PIEs y Metodologias Activas
(Aprendizaje Cooperativo, ABP...). Los alumnos desde 3 afos hasta 62 de Primaria de forma progresiva y
secuenciada aprenden de forma empirica combinando las materias STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y Matemdticas), Programacion, Robética, Impresion 3D, Realidad Virtual, R. Aumentada...
con iniciativas maker de disefio y pensamiento computacional y proyectos de Aprendizaje-Servicio
relacionados coneducacionenvaloresy emprendimiento solidario.

Resumen CV: Profesor de Primaria especialista en E. Fisica y E. Infantil. Maestro Colaborador para la
integracién de las (TIC/TACs) Tecnologias de la Informacién, Comunicacidn, Aprendizaje y Conocimiento
en los centros educativos. Premio Nacional de Innovacidn Educativa. Mejor Experiencia en Programacion
Robotica y STEAM SIMO 2018. Premios Giner de los Rios 2019, Premio Especial al Mejor Trabajo
(Coordinadordel proyecto).

15:00a16:00 Conferencia

Educacion STEM: ;un callejon sin salida?
Ponente: Radu Bogdan Toma - Universidad de Burgos

Resumen: A pesardelaconstante promociondelacronimo STEM, laagenda de investigacion estaplagada
deambigliedades. En esta conferencia, reflexiono sobre esta corriente educativa, con especial énfasis en
sus origenes, la multiplicidad de definiciones existentes, los problemas inherentes a su transposicion
didactica, la falta de resultados concluyentes que avalen su viabilidad y relevancia educativa, y posibles
vias parafuturasinvestigaciones.

Resumen CV: Doctor Internacional y Profesor en la Universidad de Burgos con una intensa actividad
cientificaen Diddcticasde las Ciencias Experimentales. Ha publicado 16 articulos enrevistasindexadas en
elJournal Citation Report(JCR)y Scopus(SJR), participado en 8 proyectos de investigaciones financiados
a nivel autonémico, nacional y europeo, y realizado mds de una veintena de ponencias en congresos
internacionales.

16:00a16:20 Coloquio

16:30a17:20 Experiencia Practica
Escuelas para la sostenibilidad: educacion ambiental en los

centros educativos palentinos
Ponente: Beatriz Escudero Pintor - Gestion y Estudios Ambientales S. Coop - GEA

Resumen: Se presenta un programa de educacién ambiental para centros de primaria y secundaria de la
provincia de Palencia, que promueve la participacion activa de los escolares en la investigacion,
conocimientoyresolucion de los problemas socioambientales de suentorno mds cercano, a través de una
propuestade trabajo denominada ECOAUDITORIA ESCOLAR.

Escuelas para la Sostenibilidad estd promovido por el Servicio de Medio Ambiente de la Diputacién de
Palencia, conlacolaboracion de la Direccion Provincial de Educacion de Palenciay se inicia a partir de una

experienciapilotodesarrolladaenel curso 2006-2007.

Jueves 15



Resumen CV: Educadora ambiental profesional y vocacional. Cuando acabé el instituto decidi estudiar
Ciencias Ambientales para entender “eso” del medio ambiente y me especialicé en educacion ambiental.
Campo en el que no he parado de formarme desde que realicé el curso de Especialista Universitario en
Educacion Ambiental, Globalizacion y Sostenibilidad al terminar la carrera. Llevo casi 20 anos trabajando
como educadora ambiental con todo tipo de publico y trabajando materias tan variadas como el cambio
climdtico o la alimentacion sostenible. También soy formadora de futuros educadores y educadoras
ambientales. En la actualidad apoyo el programa de Escuelas para la Sostenibilidad como asistencia
técnicadesde GEA Soc. Coop.

17:30a18:15  Experiencia Practica
STEAM: Un caso de éxito en el ambito profesional
Ponente: Héctor Sanz Herranz - Universidad de Valladolid

Resumen: La educacion STEAM persigue dar respuesta a las demandas y necesidades propias de una
sociedad cada vez mds plagada de continuos cambios e incertidumbres. Si bien esta afirmacién suele
asumirse taxativamente por la comunidad educativa, no es menos cierto que a menudo sobrevuela el
riesgo de perderla conexion conun mundo profesional, en el que de formaineludible se integrala sociedad
dela que formamos parte. Asi, larazén de ser de la educacion STEAM podria verse comprometida. En este
sentido, Héctor Sanz reflexiona sobre la importancia real del paradigma STEAM a partir de un reconocido
casode éxito que conoce de primera mano.

Resumen CV: Héctor Sanz Herranz es profesor de Diddctica de la Matemdtica en la Universidad de
Valladolid. Actualmente es CPO (Jefe de Desarrollo de Producto) de un método para desarrollar el
pensamiento criticoenedadestempranasatravésde laplataformadigital de ensenanza “Smartick”.

18:15 a18:30 Descanso

18:30a19:15 Conferencia
Conectando la formacion inicial del profesorado de
matematicas con la sostenibilidad: ;por qué, para qué
y como?
Ponente: Angel Alsina i Pastells - Universidad de Girona

Resumen: Enla primera parte, se describen diversas condiciones necesarias para conectar la educacion
matemdtica con la sostenibilidad durante la formacion inicial, con el propdsito de que el futuro
profesorado pueda proporcionar una educacion matemdtica a sus estudiantes que permita afrontar con
mayor éxito los retos sociales contempordneos. Desde este punto de vista, se incide en tres dmbitos de
accion: la ambientalizacion curricular; el perfil del futuro profesorado de matemdticas para promover el
desarrollo sostenible; y, finalmente, la transformacion de la prdctica docente del profesorado
universitario responsable de la formacion de maestros de matemdticas. En la segunda parte, se
ejemplifican estos dmbitos de accién para el caso de la educacion estadistica en conexién con la
sostenibilidad.

Resumen CV: Profesor Catedrdtico de Diddctica de las Matemdticas en la Universidad de Girona(Espafria).
Sus lineas de investigacion estdn centradas en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en las
primeras edades y en la formacion del profesorado de matemdticas. Ha publicado numerosos articulos
cientificos y libros sobre cuestiones de educacion matemdtica, y ha llevado a cabo multiples actividades
de formacion permanente del profesorado de matemdticas en Espanayen América Latina.

19:15 a19:30 Coloquio
19:30 a 20:00 ClausuraJornada

Jueves 15
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